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(§) Computergestutzte Interaktionsvorrichtung fur Sehbehinderte und Blinde 

@ Eine computergestutzte Interaktionsvorrichtung fur Seh- 
behinderte und BIrnde zur UnterstOtzung bei der Erfassung 
graphischer Darstellungen weist folgende Merkmale auf: 

- eine EDV-Steuereinheit (1), 

- eine Graphik-Ausgabeeinheit (3) zur Erstallung und Ausga- 
ba eines flichigen Informationstragers (12), auf den eine zu 
erfassende graphische Darstallung (G) in ertastbarar Weise 
aufgebracht ist, 

- eine druckempfindliche Detektorptatte (2), 
" auf die der flachige Informationstrager (12) auflegbar ist. 
und 

die bei Betasten des Informationstragers (12) durch einen 
Blinden die Koordinaten des oder der seiektierten Tastpunk- 
te detektiert und uber die Steuereinheit (1) dem zugehorigen 
Tail der graphischen Darstellung (G) zuordnet, scwie 
■ - eine akustische Informationsausgabeeinheit (18), mittels 

tderer zum jeweils seiektierten Teil der graphischen Darstal- 
lung zugehorigo Zusatzinfornnationen akustisch wahrnehm- 
bar ausgebbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betxifft eine computergestutzte Inter- 
aktionsvorrichtung fur Sehbehinderte und Blinde zu de- 
ren Unterstiitzung bei der Erfassung graphischer Dar- 
stellungen. 

^ Zum Hintergrund der Erfindung ist kurz die aktueile 
Situation im Zusammenhang mit den Zugriffsmoglich- 
keiten von Blinden und stark Sehbehinderten auf Infor- 
mationen darzustellen. Wahrend textliche Informatio- 
nen entweder auf Tontragem oder taktil erfaBbaren 
Medien eine HauptroUe bei der Informationsiibermitt- 
lung an Blinde spieien, treten demgegenuber Bild- und 
graphische Iniormadonen stark zuriick. Als Grund hier- 
fur ist vor allem anzugeben, da6 innerhalb der Ausbil- 
dung und Rehabilitation von Blinden kaum graphisches 
Ausgangsmaterial und Anwendungsbeispiele vorhan- 
den sind. Femer hat die automausche Erzeugung von 
Taktilgraphiken zu diesem Zweck noch keine weite 
Verbreitung gefunden. 

Zum Thema "Taktilgraphiken" ist zu erganzen, daB ais 
Tragermedium dafur in der Hauptsache Papier zum 
Einsatz kommt, da verschiedene Ennvicklimgen im Be- 
reich taktiler elektronischer Graphik-Arrays bisher kei- 
ne kostengunstigen und gleichzeitig zuverlassigen Lo- 
sungen hervorgebracht haben. Insbesondere zur physi- 
schen Speicherung und portablen Nutzung von taktilen 
Graphiken ist Papier anderen Medien, wie z. R der so- 
genannten "Schwellfolie" in wirtschaftlicher Hinsicht 
uberlegen. 

Ausgehend von dem geschilderten Hintergrund liegt 
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein imifassend 
nutzbares Hilfsmittel fur Sehbehinderte und Blinde zur 
Verfugung zu stellen. das diese bei der Erfassung gra- 
phischer Darstellung und darauf fuBenden Arbeiten da- 
mit unterstutzL 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angege- 
benen Merkmale geiost Demnach ist eine EDV-Steuer- 
einheit beispielsweise in Form eines Personaicomputers 
vorgesehen, die fiir die Steuerung der noch zu erlautem- 
den Vorrichtungskomponenten und die Verarbeitung 
der dabei anfailenden Daten zustandig ist Femer ist 
eine Graphik-Ausgabeeinheit zur Ausgabe eines flachi- 
gen Informationstragers vorgesehen, auf den eine zu 
erfassende graphische Darstellung in ertastbarer Weise 
aufgebracht isL Es kann sich bei der Graphik-Ausgabe- 
einheit also z. B. um einen Pragedrucker handein, der 
zur Erstellung yon Papier- oder FolienblSttem als fla- 
chige Informationstrager mit erhaben gepragten, taktil 
erfaBbaren graphischen Darstellungen dient wie dies in 
Anspruch 2 angegeben isL 

Zu der erfmdungsgemaBen Interakdonsvorrichtung 
gehon femer eine tastdruck-empfindliche Detektor- 
piatte, auf die der flachiige Informationstrager auflegbar 
ist und die bei Betasten des Informadonstragers durch 
einen Blinden die Kloordinaten des oder der selektierten 
Tastpunkte detektiert und fiber die EDV-Steuereinheit 
dem zugehorigen Teil der graphischen Darstellung se- 
lekdert. 

^ SchlieBlich gehort zur erfindungsgemaBen Interak- 
tionsvorrichtung eine akustische Informationsausgabe- 
einheit, raittcls derer zum jeweiJs selektierten Teil der 
graphischen Darstellung zugehorige Zusatzinformatio- 
nen ausgebbar sind. 

Als Beispiel fur die erfindungsgemaBe Interaktions- 
vorrichtung kann eine Schulungseinrichtimg angegeben 
werden, mit der Blinde die Moglichkeit haben, graphi- 
sche Benuizeroberflachen von Coraputerprogranunen 
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kennenzulemen und damit zu arbeiten. So kann ein blin- 
der Oder stark sehbehinderter PC-Anwender erfassen 
und verstehen. wie z. B. eine Windows-Obenlache ange- 
legt ist und wie die einzelnen Bildschirmobjekte arran- 
5 giert sind- Zusatzlich besteht dann die Moglichkeit, uber 
die druckempfindliche Detektorplatte, die ais sogenann- 
tes Touchpad" ausgestaltet sein kann, das System inter- 
aktiv zu bedienen. 

Ein weiteres Beispiel ist die Erfassung von Landkar- 

10 ten Oder Stadtplanen. Es kann ein Stadtpian oder ein 
Teil davon mit den entsprechenden Umrissen von Stra- 
Ben, Platzen, offentlichen Gebauden, verkehrstechni- 
schen Einrichtungen und dergleichen von der Graphik- 
Ausgabeeinheit auf Papier gepragt, vom Blinden auf die 

15 Detektorplatte gelegt und schlieBlich abgetastet wer- 
den. Will der Blinde genauere Informationen uber einen 
bestimmten Punkt des Stadtplanes — beispielsweise ei- 
nen StraBennamen oder die Bezeichnung einer oifendi- 
chen Einrichtung — haben, so driickt er bei Erreichen 

20 einer ihn interessierenden Stelle auf den Informadons- 
trager und die darunter befindliche Detektorplatte, wo- 
durch die Koordinaten des selektierten Tastpunktes de- 
tektiert und von der EDV-Steuereinheit * einem be- 
stimmten Prnikt auf dem Stadtpian zugeordnet werden. 

25 Zu diesem Punkt sind weitere Informationen in der 
EDV-Steuereinheit gespeichert, wie z. B. eben der Sira- 
Benname. Letzterer kann dann beispielsv^eise uber eine 
zusatziich vorgesehene Einrichtung zur Erzeugung und 
Ausgabe synthetischer Sprache als Informationstrager 

30 ausgegeben werden (Anspruch 5). Altemadv dazu kann 
die akustische Informationsausgabeeinheit auch Tone 
unterschiedlicher Frequenzen als Informationstrager 
ausgeben, wodurch Objekte oder Objekteigenschaften 
der zu erfassenden graphischen Darstellung beschrie- 

35 ben und klassifiziert werden konnen. Um auf das Bei- 
spiel des Stadtplanes zuriickzukommen, konnen enva 
bei Betasten von Fliichen auf dem gepragten Stadtpian, 
die in Realitat nicht begehbare Flachen darsteilen (wie 
z, B. Wasserflachen. private Wohngebaude oder derglei- 

40 Chen), jeweils Tone mit einer bestimmten Frequenz aus- 
gegeben werden (Anspruch 4). 

Fur den Fall, daB eine nur Schwarzschrift-gedruckte 
Graphik mit Hilfe der erfindungsgemaBen Interakdons- 
vorrichtung erfaBt werden soil, ist eine zusatziiche Scan- 

45 ner-Einrichtung vorgesehen, mittels derer diese 
Schwarzschrift-gedruckten Graphiken in die Interak- 
donsvorrichtung einlesbar sind (Anspruch 3). Die Gra- 
phik steht also dann in digital erfaBter Weise zur Verfu- 
gung und es kann davon mit Hilfe der Graphik-Ausga- 

50 beeinheit ein entsprechender flachiger Informationstra- 
ger erstellt werden, auf den die in Rede stehende graphi- 
sche Darstellung in ertastbarer Weise aufgebracht und 
wie beschrieben enaBt werden kann. Gegebenenfalls 
sind dabei entsprechenden Bereichen der Graphik zuge- 

55 ordnete Zusatzinformationen vorher in die Steuerein- 
heit einzugeben, damit diese bei der Erfassung der gra- 
phischen Darstellung durch den Blinden zur Verfugung 
stehen. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
60 form der Erfindung nach Anspruch 6 ist vorgesehen, daB 
mittels der druckempfindlichen Detektorplatte nicht 
nur die Koordinaten des oder der Finger-Tastptmkte 
auf der Plattenoberflache detektiert werden, sondem 
auch die jeweilige Auflagekraft des oder der Finger 
63 erfaBt wird. In Abhangigkeit der Auflagekraft konnen 
dann verschiedene Zusatzinformationen von der EDV- 
Steuereinheit zu dem jeweiligen Tastpunkt ausgegeben 
werden. Durch bestinunte Schwellenwene der Auflage- 



DE 196 24 402 Al 

3 4 

kraft selektiert, koimen gegebenenfails auch weitere In- erfolgt dabei nicht mehr direkt durch die Haut sondern 

teraktionen mit dem System ausgelost werden. Auf das an der Grenzflache zwischen Auflage imc Tragermate- 

Beispiel "Stadtpian" zunickkommend kaim z. B. nach rial Die Kraft, die nun ein Benutzer mit seinem Finger 

Selektiening eines besdmmten Objektes durch gerin- auf die Auflage ausiibt, wird uber die Matsrialdicke der 

gen Tasidnick and der darauffolgenden Ausgabe einer 5 Auflage an die Grenzflache ubertragen. wo sie den 

grundsatziichen Iniormation uber das Objekt durch ei- Dampfiangsgrad fur die Oberflachen-Schaiiweilen be- 

nen versiarkten Tastdruck am gleichen Or Ln die Inter- stinunL Damit ist die Dampfung von den Matsrialeigen- 

aktionsvorrichtung ein Sieuerbefehl eingegeben wer- schaften der Auflage abhangig und nicht mehr von den 

den, auf grund dessen am Takiildrucker die entsprechen- individuell verschiedenen Eigenschaften der Haut an 

de Zusaizinformaiion und gegebenenfails weitere Hin- lo den Fingem der verschiedenen Benutzer. Wird also die 

tergrdndinformaiionen uber das Objekt auf Papier in Auflage aus einem homogenen Material mit bekannten 

Braiile-Schrift ausgegeben werden. Eigenschaften bezugiich der Abhangigkeit der Damp- 

Als besonders geeignete Deiektorplatten haben sich fung von der Auflagekraft verwendet, so lassen sich 

Flachensensoren in Form sogenannter SAW-(= Suna- benuuerunabhangige Ansprechempfindiichkeiten und 

c3-Acoustic-Wave-) Sensoren — also Oberflachen- 15 -schwellenwene fur das Touchpad zur Ansteuerung 

Schallvvelien-Sensoren — herausgesteilL Derartige Sen- verschiedener, z. B. hierarchisch iibereinandergelager- 

soren werden beispieisweise bei sogsnannten 'Touchs- ler Informationsebenen einstellen- \Vie aus .Anspruch 9 

creens" — also Biidschirmen, bei denen auf angezeigten hervorgeht, ist die Zwischenlage bevorzugt aus einem 

Menus durch direktes Beruhren des entsprechenden gummianigen Werkstoff, wie z. B. Natur-, Kiinstgummi, 

Meniifeldes auf dem Bildschirm Steuerbefehle in ein 20 Silikon oder Weich-PVC, mit einer Harte von 55S5 

Interaktionssystem (beispieisweise in einen Geldauto- Shore Aundeiner Dicke von03— 1,5 mmgebildet. 

maten) eingegeben werden — verwendet. Die vorstehend erorterte Auflage auf dem eigentli- 

Ein rypischer Vertreter solcher SAW-Sensoren ist in chen Flachensensor hat gerade im Zusammenhang rait 

der EP 6 190 743 HI angegeben, aus der auch bereits der erfindungsgemaBen Interaktionsvorrichttmg bedeu- 

grundsatzlich die Mogiichkeit bekannt ist, durch anter- 25 tende Vorteile. Bei letzterer wird namiich auf dem 

schiedlich starkes Driicken auf einen Punkt des Touch- SAW-Sensor der flachige Informationstrager z. B. in 

pads verschiedene Aktionen zu generieren. Form einer Tiefzieh-Schweilfolie oder einer mit Braille- 

Ganz allgemein werden SAW-Sensoren vorwiegend Dnicker erzeugten Papier/orlage beiegt und der Fla- 

ais zweidimensionale Zeigeinstnimente oder Eingabe- chensensor uber diesen zwischengelegten Informations- 

elemente bei Computem eingesetzt. Die Anwendungen 30 trager durch die Finger des Benutzers beaufschiagt. Oh- 

reicfaen von Maus-Ersatz imd Keyboard- Emulation bis ne die vorgesehene Auflage flndet die Schaildampfung 

zum digitalen Zeichenbrett und den bereits erwahnten an der Grenzflache zwischen dem flachigen Informa- 

Touchscreens. tionstrager und dem SAW-Sensor statt. Bedingt durch 

Wie beispieisweise der vorgenarmten EP-Patent- die hohe Festigkeit der meisten taktil erfaBbaren Infor- 

schnft entnehmbar ist, besteht der SAW-Sensor aus ei- 35 mationstrager ist die Dampfung bei gieicher Andruck- 

nem oder mehreren Ultraschallsendern, die mechanisch kraft wesentiich geringer ais bei direkter Fmgerauflage 

mit dem Tragermaterial des Sensors verbunden sind. auf dem SAW-Sensor. Die Empnndlichkeitsreduktion 

Der Trager ist meist ein Giassubstrat und \lb^rzr±^ die kann den Fakior 100 erreichen, v/as zu inakzeptabei 

akustischen Wellen auf seiner Oberflache, bis sie zu ei- hohen Andruckkraften fur das Oberschreiten eines An- 

nem entsprechend angeordneten Empfanger gelangen. 40 druck-SchweUenwenes des SAW-Sensors fuhrt. 

Berohrt nun die Bedienperson die Tragerpiatte, so wer- Durch die vorgesehene Auflage auf dem SAW-Sen- 

den die Obenlachenweilen abhangig von der Andruck- sor wird die wirksame Dampfungsstelle wiederum auf 

Starke der Beruhrung und von der Beschaffenheit der die Grenzflache zwischen Auflage und SAW-Sensor 

Haut gedampft. veriagert, so daS die verminderte Dampfungscharakte- 

Beispielsweise durch die in der vorgenar.nten EP-Pa- 45 nstik der flachigen Informationstrager keine Roile mehr 

tentschrift offenbarte Anwendung von zwei jeweOs ei- spielt 

ner Koordinatenachse der Sensorflache zugeordneten Die .Anspriiche 10 bis 12 betreffen die drackempfind- 

Sender- und Empfangerpaaren und einer flachigen Auf- liche Detektorpiatte zur koordinatenorieniierten Erfas- 

spreizung des Uitraschallfeides mit Hiife von Reflekto- sung von Tastpunkten selbst, wie sie auch unabhangig 

ren kann uber die Messung des zeitiichen Verlaufes der 50 von der computergestutzten Interaktionsvorrichtung 

Iniensitat der empfangenen Signale eine Bestimmung eingesetzt werden kann. Analog den Ansprachen 8 und 

der Kcordinaten und Andruckkraft eines betasteten 9 kann ganz allgemein bei Touchpads, Touchscreens 

Punktes der Sensoroberflache mit Hilfe eines entspre- oder dergleichen durch die erflndungsgemaB vorgese- 

chend programmiertcn Mikroprozessors ermitielt wer- hene Auflage auf der Oberilache des Oberflachen- 

den- 55 Schallwellensensors eine Normierung und Vereinheitli- 

Nachteilig bei dieser Art von Flachensensor ist die chung der Andruckkrafte zur Betadgung des Sensors 

Tatsache, daB die Damm'ung der Oberflachen-Schall- stattnnden. 

weilen von der Beschaf'fenheit und Durchbiutung der Weitere Merkmale, Einzeiheiten und Vorteile der Er- 

Haui der Finger des Benutzers abhangig isL Die Damp- findung ergeben sich aus der nachfoigenden Beschrei- 

fung kann dabei um einen Faktor von bis zu 10 differie- 50 bung, in der ein Ausfuhrangsbeispiei des Erfindungsge- 

ren, wodurch die Empfindlichkeit und .Ansprechschwel- genstandes anhand der beigefiigten Zeichnungen naher 

len des SAW-Sensors stark schwanken und eine eindeu- erlautert wird.Es zeigen: 

tige Steuerung der Ausgabe von Zusatzinformationen Fig. I eine perspekdvische Gesamtansicht einer com- 

schwierig ist. putergestiitzten Interaktionsvorrichtung fur Blinde, 

Zur Losung dieser Problematik schlagt die Erfindung 55 Fig. 2 eine schematische Seitenansicht einer druck- 

ferner vor, daB auf den eigentlichen Flachensensor eine empfindlichen Detektorpiatte mit aufgeiegtem flachi- 

gummielastische, homogene Zwischenlage aufgebracht gen Informationstrager. 

ist (Anspruch 8). Die Dampfung der Oberflachenwellen Hg. 3 eine Ansicht analog Fig. 2 ohne den flachigen 
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Inf ormationstrager, und bei SAW-Sensoren Qblich — die Steuereinheit bei 3e- 

Fig. 4 und 5 jeweils Draufsichten auf einen flachigen ruhren eines bestinimten Koordinatenpunkies auf dem 

Informationstrager mit einer taktiJ erfaSbaren graphi- SAW-Sensor zwischen diesem Koordinatenpunkt und 

schen Darstellung in unterschiedlichen Benutzungsar- dem entsprechenden Punkt der Graphik eine definierte 

^^n. 5 Verknupfung herstellen kann. Dies ist in der vorstehend 

In der Gesamtdarstellung gemaB Fig. 1 sind als erwahnten EP 0 190 734 Bl anhand eines sogenannten 

Grundbausteine der Interaktionsvorrichtung ein Perso- "Touchscreens" eingehend beschrieben. 

nalcomputer 1, eine dnickempfindliche Detektorplatte Beim Enassen der graphischen Darstellung der bei- 

2, ein Braiile-Drucker 3, ein Scanner 4, eine auf einem den Pinguine wird nun der Benutzer zuerst einmal einen 

schwenkbaren Haltearm 5 posidoniene Tastatur 6 so- lo Oberbiick gewinnen wolien und die Voriage 12 mit bei- 

wie ein zusatzliches Steuerpaneei 7 erkennbar. Die vor- den Handen 16, 17 flachig abtasten. Der SAW-Sensor 8 

stehenden Bausteine sind in iiblicher Weise untereinan- registriert aiso eine Vieizahl von Beriihrungspunkten 

der liber den Personalcoraputer 1 verkniipft, der die mit reladv geringer AuflagekrafL Entsprechend ist also 

Ansteuerung der einzeinen Komponenten entspre- kein Detailobjekt aus der graphischen Darstellung aus- 

chend der vorgesehenen Betriebsablaufe und Program- 15 gewahlt und der Personalcomputer kann z. B. raittels 

me, die Datenerfassung sowie -speicherung vomimmt. eines Sprachsynthesizers uber den Lautsprecher 18 all- 

Bei der Detektorplatte 2, wie sie in den Fig. 2 und 3 gemeine Informationen uber das Objekt der graphi- 

schematisch dargesteilt ist, handelt es sicfa im wesentii- schen Darstellung — hier also Pinguine — ausgeben. 

chen um einen SAW-Sensor 8 (Oberflachen-Schallwel- Nach der vorstehenden Groborientienmg des Benut- 

len-Sensor), wie er beispielsweise aus der bereits er- 20 zers kann er bestimmte Bereiche der graphischen Dar- 

wahnten EPO 190 734B1 in Aufbau und Funkdon be- stellung — beispielsweise Punkte oder Bereiche der 

kannt ist Nahere Ausfuhrungen hierzu sind dieser graphischen Darstellung, von denen der Benutzernicht 

Druckschrift aus dem Stand der Technik entnehmbar weiB, worum es sich handelt — durch festeren Druck 

und erubrigen sich dahen Auf dem eigendichen SAW- mit einem Finger (Fig. 5) selektieren. Obersteigt die 

Sensor S ist eine gummielastische Auflage 9 aufge- 25 Auflagekraft des Zeigefingers 19 dabei einen besiimm- 

bracht, die aus Naiurkautschiik mit einer Dicke von ten — aufgrund der Auflage 9 benutzerunabhangig nor- 

1 mm und einer Shore-A-Harte von 70 besteht. Die De- mierten — Schwellenwen, wird dies vom SAW-Sensor 

tektorplatte 2 weist femer einen umlaufenden Anschla- 8 erkannt und uber den Personalcomputer 1 eine ent- 

grahmen 10 auf, der den SAW- Sensor 8 und die Auflage sprechende Zusatzinformadon ausgegeben: am Beispiel 

9 umfaBt und uber die Oberflache der Auflage 9 nach 30 des Pinguins in Fig. 5, bei dem der Zeigefinger auf die 

oben hinausstehL Die linke obere Ecke 11 des Anschia- Flosse deutei, also beispielsweise die sprachiiche Benen- 

grahmens 10 biidet dabei den Koordinatenursprung der nung dieses Kdrperteils. Auch die Ausgabe von akusti- 

Detektorplatte 2, so daB eine abztitastende Voriage 12 schen Signalen unterschiedlicher Tonhohen, die abhan- 

(Fig. 2) an die obere und linke Schiene 13, 14 des An- gig vom jeweils seiektierten Korperteil sind, kann fur 

schiagrahmens 10 anzulegen ist. 35 die Obermittiung der angesprochenen Zusatzinforma- 

Bei der erwahnten Voriage 12 handelt es sich vor- tionen verwendet werden. 

zugsweise um ein Papierblatt, das in dem Braille-Druk- Fails der Benutzer nun noch weitergehende Zusatzin- 

ker 3 mit entsprechend erhaben vorstehenden Pragun- formarionen iiber dieses Korperteil haben mochte, so 

gen 15 (Fig. 2) v-rsehen isz, die cine graphische Darstei- wird sr mit ncch starkerem Fingerdruck arbeiien, was 

lung — wie sie beispielsweise in den Fig. 4 und 5 erkenn- 40 wiederum vom SAW-Sensor erkannt und die entspre- 

bar ist — ergeben. Bei den Braiile-Druckem sollte es chenden Informarionen aus entsprechend zugeordneten 

sich um einen speziellen Taktil-Drucker handeln, der Dateien aus dem Personalcomputer 1 ausgelesen und 

eine geringe Gerauschemission, eine hohe Auflosung uber Lautsprecher 18 ausgegeben werden. Beim Bei- 

zur optimalen Darstellung von kleinen Objekten oder spiel gemaB Fig. 5 mit dem seiektierten Korperteil 

scfaragen Linien, die Moglichkeit gleichzeiuger Darstei- 45 "Flosse" bleibend, konnen z. B. Zusatzinformadonen 

lung von Text und Graphik auf einer Seite, ein Maximal- uber deren anatomischen Aufbau oder das damit zu 

format von DIN A3 zur besseren CFbersicht und eine erzielende Schwimmverhalten von Pinguinen ausgege- 

moglichst schnelle Dnickausgabe fur interaktive An- ben werden. 

wendungen bietet. Im ubrigen konnen bestimmte Ein- Zusammenfassend zu der vorstehend erorterten 

stellungen und Parameter des Braille-Druckers uber das 50 Funktionsweise ist aiso festzuhalten, daB der Personai- 

Steuerpaneel 7 eingestellt werden, wie unter Umsian- computer 1 mit Hilfe der Detektorplatte 2 durch Aus- 

den die Pragehohe, -geschwindigkeit usw. wertimg der Beruhrposition und der Andruckstarke zu 

Die Funktionsweise und der prakusche Einsaiz einer taktil gedruckten Objekten weitere Informationen z. B. 

erfindungsgcmaBen Interaktionsvorrichtung ist wie in Form verbaler Beschreibungen mittels synthedscher 

folgt zu beschreiben: 55 Sprachausgabe oder durch Ausgabe von Tonen unter- 

Es wird davon ausgegangen, daB die in Fig. 4 und 5 schiedlicher Hohe mitteilen kann. Die Interaktion mit 

gezeigte graphische Darstellung zweier Pinguine von einer Taktilgraphik laBt sich dabei im wesentlichen in 

einem Blinden erfaBt werden und er auf Wunsch ent- folgendeGrundschrittegliedern: 
sprechende Zusatzinformationen uber diese Here er- 

haltensolL 60 — taktiles Erfassen zum Absuchen des flachigen 

Durch eine geeignete Eingabe in den Personaicompu- Informauonstragers nach Taktilobjekten 

ter 1 uber die Tastatur 6 oder das Steuerpaneei 7 wird — Grobuberblick iiber das Taktilobjekt 

aus einer entsprechenden Graphik-Datei die gespei- — Zeigen aufgefundener Objekte bzw. Bereiche 

chert e Graphik abgerufen und iiber den Braille- Drucker davon zum Auslosen der Ausgabe von Zusatzinfor- 

3 in Form von Pragungen auf einem Papierblatt ausge- 55 mation 

druckt. Das ausgegebene Papierblatt wird vom Benut- — durch unterschiedliche Andruckkrafte konnen 

zer auf die Detektorplatte 2 korrekt auf Anschlag (bun- raehrere Informationsebenen aufgerufen oder auch 

dig in die linke obcrc Ecke 11) aufgelegt, so daB — wie weitere Steuerbefehie eingegeben werden. 
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Aus der vorstehenden Erorterung wd im ubrigen 
auch klar, da3 bei der Erfindung in voneilhafter Weise 
die Ausgabe von akususcher oder andersartiger Zusatz- 
informaiion nur dann von einem PersoRaicomputer ak- 
nvien wird, wenn der Anwender den sogenannten "^ei- 5 
gemodus" — also starkeren Auflagedruck auf die De- 
tektorpiaue 2 an einem bestimmxen Punkt — benutz:. 
Dies hat den Vorteil, daB der Anwender kein zusatzli- 
ches Eingabeeiement bedienen muB, um die Ausgabe 
von Zusatzinformadon zii akiivieren oder zu deakrivie- 10 
ran- 

Fails eine graphische Darsteiiung nur in Schwarz- 
druck zur Verfiigung steht, so kann diese uber den Scan- 
ner 4 in den Personalcomputer 1 eingeiesen und an- 
schlieBend analog der vorstehend eroaenen Benui- 15 
zungsweise erfaBt werden, indem die aufgrund des Ein- 
scannens im Personalcomputer gespeichene graphische 
Darsteiiung uber den Brailie-DruckerS ausgegeben und 
mil der Detektorplatte 2 weiterverarbeitet wird. 

Anhand von Fig. 3 ist kurz darauf hinzuweisen, daB 20 
ein iiblicher SAW-Sensor 8, wie er aus der 
EP 0 190 734 Bl bekannt ist, durch die enlndungsgemaB 
vorgesehene Auflage 9 in seiner Funktionsweise dahin- 
gehend zu verbessem ist, daB sein Ansprechverhalten 
unabhangig von den Dampfungseigenschaften der Haut 25 
und des Taktildruckmediums gemacht werden kann. 
Dies wurde in der Beschreibungseinleitung bereiis aus- 
fuhrlich erortert und bedarf keiner Wiederhoiimg. 

Paientanspriiche 30 

1. Computergestii tze Inter aktionsvorrichtung fur 
Sehbehinderte und Blinde zur Unterstiitzung bei 
der Erfassung EDV-gespeichener graphischer 
Darsteliungen mit f olgenden Merkmalen: 35 

— eine EDV-Steuereinheit (1), 

— eine Graphik-Ausgabeeinheit (3) zur Erstel- 
lung und Ausgabe sines flachigen Informa- 
donsiragers (12), auf den eine zur erfassende 
graphische Darsteiiung (G) in ertastbarer Wei- 40 
se aufgebracht ist, 

— eine.drjckempfindliche Detektorplatte (2), 

— auf die der flachige Informatioastrager (12) 
. auflegbar ist, und 

— die bei Betasten des Informationstragers 45 
(12) durch einen Blinden die Koordinaten des 
oder der selektierten Tastpunkte detektiert 
und uber die Steuereinheit (1) dem zugehori- 
gen Teil der graphischen Darsteiiung (G) zu- 
ordnet,sowie 50 

— eine akustische Informationsausgabeeinheit 
(18), mittels derer zum jeweils seleknertsn Teii 
der graphischen Darsteiiung zugehorige Zu- 
satzinformationen akustisch wahmehmbar 
ausgebbar sind. 33 

2. Interaktionsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Graphik-Ausgabe- 
einheit ein Pragedrucker (3) zur Erstellung von Pa- 
pier- Oder Folienvorlagen (12) mit erhaben geprag- 
ten, takdl erfaBbaren graphischen Darsteliungen eo 
(O)isi, 

3. Interaktionsvorrichtung nach Anspruch I oder 2, 
gekennzeichnet durch eine Scanner- Einrichtung 
(4), mittels derer Schwarzschrift-gedruckte Graphi- 
ken in die Interaktionsvorrichtung einlesbar sind, 55 

4. Interaktionsvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB mittels der 
akustischcn Informationsausgabeeinheit (18) Tone 
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unterschiedlicher Frequenzen als Informauonstra- 
ger ausgebbar sind. 

5. Interakdonsvorrichtimg nach einem der Anspni- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der akusti- 
schen Infonnadonsausgebeeinheit (18) eine Ein- 
richtung zur Erzeugung und Ausgabe synthenscfaer 
Sprache als Iriormationstrager zugeordnet ist. 

6. Interaktionsvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB mittels der 
druckempfindlichen Detektorplatte (2) neben den 
Koordinaten des oder der selektierten Tastpunkte 
auf der Plattenoberflache auch die jeweiiige Aufla- 
gekraft der Finger deran erfaBbar ist, daB in Ab- 
hangigkeit der Aufiagekraft verschieden Zusatzin- 
formarionen ausgebbar undy'oder weitere Interak- 
tionen mit dem System ausiosbar sind 

7. Interaktionsvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die druck- 
empfindliche Detektorplatte einen Flachensensor 
in Form eines Oberflachen-Schallwellen-Sensors 
(8) aufweist. 

8. Interaktionsvorrichximg nach .\nspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf dem Oberflachen- 
Schaliweilen-Sensor eine gummielastische, homo- 
gene Auflage (9) aufgebracht ist. 

9. Interaktionsvorrichtung nach Ansprach 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Auflage aus einem 
gummiartigen Werkstoff mit einer Hiirte von 
55—85 Shore A und einer Dicke von Op— 1,5 mm 
besteht 

10. Druckempfindiiche Detektorplatte (2) zur koor- 
dinatenorienderten Erfassung von Tastpunkten auf 
ihrerOberilache mit einem Oberflachen-Schallwel- 
len-Sensor (8) und einer auf dessen Oberflache auf- 
gebracht^;:. oriiugsweise homogenen Auflage (9) 
aus einem gummielastischen Material. 

11. Detektorplatte nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Auflage aus einem gummiar- 
tigen Werkstoff mit einer Harte von 55—85 Shore 
A und einer Dicke von 0,5 — Ip mm besteht 

12. Detektorplatte nach Anspruch 10 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Auflage aus Natur-, 
ICunstgummi, Silikon oder Weich-PVC besteht 
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